
北京理工大学民口纵向科研项目直接费用预算调剂审批表(A类)

（适用于我校作为项目承担单位或课题牵头单位负责的任务）
	项目名称
	面向动物迁飞机理分析的高分辨多维协同雷达测量仪

	项目编号
	31727901
	经费卡号
	3050021501722
	项目所属科技计划
	国家重大科研仪器研制项目

	直接费用总额
	8220万,其中:北理工2698万;合作单位(■有□无）
	项目负责人
	龙腾
	所在学院
	信息与电子学院

	项目执行期
	2018年1月 1 日-  2022年12月31日
	第几次调剂
	1
	项目级别
	■项目 □课题


	（1）差旅、会议、国际合作与交流费之间可以调剂使用，不得突破三项预算总额,也可以调减用于2、3、4、8科目支出；

（2）“批复预算”数按照预算报告表各科目预算填写；（3）“当前预算”填写预算执行情况的预算数.减少预算用“-”表示,本次预算调减数不得大于可用余额；（4）保留两位小数；（5）①+②+③=④，；（6）设备费、基本建设费、会议费/差旅费/国际合作与交流费、劳务费、专家咨询费等科目预算不得调增。

	科目
	批复预算①
	已累计预算增减数②
	本次预算增减数③
	调整后预算④
	科目
	批复预算①
	已累计预算增减数②
	本次预算增减数③
	调整后预算④

	1设备费
	1780.00 
	0.00 
	0.00 
	1780.00 
	5、差旅费
	119.00 
	301.20
	0.00 
	0.00
	0.00
	-30.00
	119.00
	271.20

	1.1设备购置费
	727.00 
	0.00 
	-300.00 
	427.00 
	6、会议费
	106.20 
	
	0.00 
	
	-30.00
	
	76.20
	

	1.2设备试制费
	1053.00 
	0.00 
	300.00 
	1353.00 
	7、国际合作与交流
	76.00 
	
	0.00 
	
	0.00
	
	76.00
	

	1.3设备租赁改造费
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	8、出版知识产权事务费
	90.40 
	0.00 
	-50.00 
	40.40 

	2、材料费
	136.00 
	0.00 
	-46.00 
	90.00 
	9、劳务费
	263.40 
	0.00 
	0.00 
	263.40 

	3、测试化验加工费
	49.00 
	0.00 
	141.00 
	190.00 
	10、专家咨询费
	21.00 
	0.00 
	0.00 
	21.00 

	4、燃料动力费
	57.00 
	0.00 
	-15.00 
	42.00 
	11、其他支出
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	调剂类别
	□一般调剂 □重点调剂 ■重大调剂（项目组论证材料：■有 □无）
	调剂信息公开
	■是 □否

	项目组承诺
	项目总体情况介绍：
北京理工大学承担的国家自然科学基金重大科研仪器专项“面向动物迁飞机理分析的高分辨多维协同雷达测量仪”项目从2018年初开始正式启动高分辨多维协同雷达测量仪的设计研制工作，项目组联合中电54所、中电14所等国内从事雷达天线、雷达系统的优势科研单位对高分辨多维协同雷达测量仪的工程研制方案进行了充分设计和论证，并在项目监理组技术专家和雷达领域专家的指导和建议下，对申请书中提出的高分辨多维协同雷达测量仪方案进行了完善，形成了技术方案合理可行、关键技术风险可控的工程研制方案，相对于申请书中所提的研制思路，高分辨多维协同雷达测量仪总体研制方案的主要调整如下：
（1）原申请书中多频段全极化雷达的核心分机三波段共口径复合天线采用三波段全后馈卡塞格伦天线方案，经专家论证分析，全后馈方案难以解决三个波段信号间的隔离问题，因此工程研制方案中变更为X/Ku后馈，Ka波段前馈的天线方案，并使用频率选择表面技术实现X/Ku波段信号和Ka波段信号的共口径工作。
（2）本项目中的多频全极化雷达具有多频段、高分辨、全极化、高精度的技术特点，而雷达整机和天线伺服分机的标校测试直接关系到雷达整机的性能指标，因此多频全极化雷达方案设计过程中，项目组在专家组的指导和建议下对雷达标校测试方案进行了完善，除了考虑申请书中所提的极化标校测试外，补充了雷达系统的收发通道幅相误差标校、RCS精度标校、极化精度标校、测距误差标校和测角误差标校的标校测试内容，从而能够保证多频全极化雷达的整机性能；此外，考虑到天线伺服分机性能直接指标影响雷达整机的极化和测角性能指标，标校测试方案中增加了对天线和伺服系统的标校测试内容，用于标定伺服转台轴系角度误差、天线极化误差，以保证雷达整机的测量精度。
（3）多频全极化雷达显控分机方案进行调整，申请书中显控分机承担数据处理、雷达控制、探测结果显示等多种任务，设备规模大，研发费用高，研制过程中项目组将数据处理任务交由信处分机承担，显控分机主要负责雷达控制、探测结果显示等任务，降低了显控分机的系统规模和研制费用。
（4）原申请书雷达天线罩对应的任务由北京理工大学承担，研制过程中经项目组论证分析，申请书中拟购买天线罩材料组装雷达天线罩的方案不具备天线罩内环境温湿度控制功能，无法满足仪器高精度测量要求；为满足雷达高精度探测需求，根据项目技术指标要求和专家组建议，需要将天线罩研制方式由购买材料组装变更为研制具备温湿度环境控制功能的三波段雷达天线罩设备，对应的研制费用增加。项目牵头单位北京理工大学负责的多频全极化雷达整机标校测试费用较申请书预算有较大增加（见预算调增理由及预算说明第（3）条），经费预算不足以支撑天线罩和环控系统研制任务；综合考虑各单位承担的任务情况，经项目组各单位协调，项目中的天线罩和环控系统对应的任务和费用由项目参与单位北京理工雷科电子信息技术有限公司负责。
（5）原申请书中拟购置高分辨轻巧型跟踪摄像系统用于生物目标的光学成像观测，项目研制过程中，因雷达引导精度的限制及生物目标尺寸微小，成像观测过程中还需要解决生物目标的检测、自动跟踪等关键问题，现有货架产品在功能和性能指标上无法有效满足项目需求，根据项目技术指标要求和专家组建议，需要将研制方式由购置变更为定制开发，从而满足项目对跟踪摄像系统的功能和技术要求。
（6）研制过程中，因高分辨多维协同雷达测量仪的工程研制方案较申请书所提方案出现了调整和优化，雷达研制和标校测试所需的测试化验加工费用增加，北京理工大学承担的材料费、会议费及出版知识产权事务费适当调减，调减的费用用于高分辨多维协同雷达测量仪工程研制过程中的测试化验加工费用。
调剂事项：

设备费预算总额不变，根据雷达研制方案调整其中的购置和试制设备费经费预算，其中购置设备费总额调减300万元，试制设备费总额调增300万元，具体调整方式如下：购置设备费中将高分辨轻巧型跟踪摄像系统调整为试制设备，试制设备费各设备研制经费进行调整，雷达显控分机研制经费由144万元调整为22万元，相控阵雷达和多频段全极化雷达的多路AC/DC电源由180万元调整为110万元，多频段全极化雷达频综由180万元调整为120万元，三波段复合天线由210万元调整为462万元。
材料费预算由136万元调减为90万元，调减46万元，其中：相控阵雷达天线罩和多频段全极化雷达天线罩费用由68万元调减为0万元（相关费用由理工雷科承担）；Ka波段波导由10万元调增至26万元；喇叭天线由6万元调增为12万元。

测试化验加工费科目预算由49万元调增至190万元，调增141万元，其中多频全极化雷达整机结构加工费用由15万元调增至30万元；相控阵雷达整机结构加工费用由4万元调减为0万元；相控阵雷达试验车辆改装费用由8万元调减为0万元，多频全极化雷达标校测试费用由8万元调增至120万元；增加多频全极化天线伺服系统标校测试费用40万元；信号处理分机制板、焊接加工费用由14万元调减为0万元
燃料动力费预算由57万元调整为42万元，调减15万元，其中电费调减15万元。
会议费预算由106.2万元调整为76.2万元，调减30万元；
出版知识产权事务费由90.4万元调整为40.4万元，调减50万元。
各科目调剂情况如下表所示：
科目

调剂金额/万元
调剂内容

调剂理由
购置设备费

-300

购置设备费中将高分辨轻巧型跟踪摄像系统调整为试制设备
因现有的标准跟踪摄像系统无法满足对微小生物目标的自动检测、跟踪和高分辨拍摄需求，需要定制开发高分辨轻巧型跟踪摄像系统
试制设备费

300

将高分辨轻巧型跟踪摄像系统调整为试制设备，费用为300万元
因现有的标准跟踪摄像系统无法满足对微小生物目标的自动检测、跟踪和高分辨拍摄需求，需要定制开发高分辨轻巧型跟踪摄像系统
雷达显控分机研制经费由144万元调整为22万元

申请书中显控分机承担数据处理、雷达控制、探测结果显示等多种任务，设备规模大，研发费用高，研制过程中项目组将数据处理任务交由信处分机承担，显控分机主要负责雷达控制、探测结果显示的等任务，降低了显控分机的系统规模和研制费用
多路AC/DC电源由180万元调整为110万元

雷达研制方案评审后，所需电源功率和通道数减少，研制费用调减
多频段全极化雷达频综由180万元调整为120万元

根据多频段全极化雷达整机研制方案，频综分机复杂度较申请书降低，研制费用减少

三波段复合天线由210万元调整为462万元

原申请书中多频段全极化雷达的核心分机三波段共口径复合天线采用三波段全后馈卡塞格伦天线方案，经专家论证分析，全后馈方案难以解决三个波段信号间的隔离问题，因此工程研制方案中变更为X/Ku后馈，Ka波段前馈的天线方案，并使用频率选择表面技术实现X/Ku波段信号和Ka波段信号的共口径工作，所需研制费用增加
材料费

-46

相控阵雷达天线罩和多频段全极化雷达天线罩费用由68万元调减为0万元
原申请书雷达天线罩对应的任务与经费分配由北京理工大学承担，研制过程中，为了满足雷达高精度探测需求，根据项目技术指标要求和专家组建议，需要将天线罩研制方式由购买材料组装变更为研制具备温湿度环境控制功能的三波段雷达天线罩设备，对应的研制费用增加。综合考虑各单位承担的任务情况，经项目组各单位协调，天线罩对应的任务和费用由项目参与单位北京理工雷科电子信息技术有限公司负责

Ka波段波导由10万元调增至26万元
根据雷达指标要求和研制方案，雷达研制所需Ka波段波导需要采用低损耗波导，同时波导用量增加，需要增加Ka波段波导的材料费

喇叭天线由6万元调增为12万元
项目所需喇叭天线为高精度喇叭天线，用于对雷达进行高精度标定和测试，材料费预算较申请书中的普通喇叭天线增加

测试化验加工费

141
多频全极化雷达整机结构加工费用由15万元调增至30万元
见预算调增理由及预算说明

相控阵雷达整机结构加工费用由4万元调减为0万元

经项目组内部协调，相控阵雷达整机结构加工费用由北京理工雷科电子信息技术有限公司负责
相控阵雷达试验车辆改装费用由8万元调减为0万元
根据雷达研制方案，雷达采用固定基座安装，不再采用车载方式，相关改装费用调减

多频全极化雷达标校测试费用由8万元调增至120万元
见预算调增理由及预算说明
增加多频全极化天线伺服系统标校测试费用40万元
见预算调增理由及预算说明

信号处理分机制板、焊接加工费用由14万元调减为0万元

根据专家建议和雷达整机研制方案，信号处理分机方案采用高性能服务器+GPU处理平台实现，不再采用传统的嵌入式实时信号处理方案，相关制板费用调减

燃料动力费

-15
专用设备仪器动力电费调减15万元
仪器研制过程中，部分分机测试工作由项目协作单位负责，项目负责单位所需使用的专用仪器设备电费调减

会议费

-30
会议费调减30万元
项目研制过程中，原计划在会议中心组织召开的会议调整为项目承担单位内部会议室召开，降低了会议费开销

出版知识产权事务费
-50
调减50万元
项目研制过程中，原申请书中计划购买的高分辨相控阵雷子系统与多频段全极化雷达子系统显控专用软件开发方式变更为自主研发，因此调减出版知识产权事务费费用中的显控专用软件购置费用50万元为0万元。

预算调增理由及预算说明：（请紧扣项目研究任务和进展,详细说明调增科目经费的用途及预算依据）

2018年项目组完成了多频全极化雷达相控阵雷达子系统的总体方案设计，总体方案与申请书提出了雷达设计思想保持一致，但在雷达工程研制过程中需要根据雷达总体设计方案和项目研制要求，对试制设备费和测试化验加工费预算进行调增，具体调整理由和预算说明如下：
（1）试制设备费调增300万元

高分辨轻巧型跟踪摄像系统主要用于获取生物目标影像数据，原计划采购标准的跟踪摄像系统，实施过程中，因现有的标准跟踪摄像系统无法满足对微小生物目标的自动检测、跟踪和高分辨拍摄需求，需要定制开发高分辨轻巧型跟踪摄像系统，因此需要将预算中该设备对应的购置设备费调整为试制设备费，调剂金额为300万元。
（2）多频全极化雷达整机结构加工费用由15万元调增至30万元

多频全极化雷达整机结构加工涉及发射分系统机箱、接收分系统机箱、环控设备机箱、数据采集与处理机箱、雷达固定基座等多台分机的结构设计和加工，因雷达各分机模块和板卡数量多，结构集成度和加工精度要求高，实施过程中经询价评估，每台雷达整机结构设计加工费用为10万元，3台雷达总计需结构加工费用30万元，因此需将预算书中的多频全极化雷达整机结构加工费用由15万元调增至30万元。

（3）多频全极化雷达标校测试费用由8万元调增至120万元
多频全极化雷达是本项目中用于迁飞生物目标高精度探测和测量的核心装备，具有多频段、高分辨、全极化、高精度的技术特点。为了满足多频全极化雷达高精度、高分辨、全极化的测量需求，在雷达硬件研制完成后，雷达系统的收发通道幅相误差标校、RCS精度标校、极化精度标校、测距误差标校和测角误差标校直接决定了雷达系统最终的测量精度指标。
原经费预算中，多频全极化雷达的整机标校仅考虑了极化定标测试，经费预算为15万元。
根据多频全极化雷达总体设计方案和研制要求，需要分别开展收发通道幅相误差标校、RCS精度标校、极化精度标校、测距误差标校和测角误差标校测试工作，经专业的测试机构评估，各项测试的经费预算需求如下：
1） 收发通道幅相误差标校
收发通道幅相误差标校模式下，多频全极化雷达照射理想的点目标（角反射器或转发器），通过接收回波信息进行各个通道调频步进频信号幅度和相位误差估计，用于补偿正常工作模式下的各个通道的幅度相位误差。考虑到雷达会使用不同的工作波形，收发通道幅相误差标校模式需要分别使用不同的工作波形参数对收发通道的幅度和相位误差进行标校。
测试经费需求：每部雷达每天标校费用为1万元/天，每部雷达需标校时间为2天，3部雷达收发通道幅相误差标校测试费用3×1万元/天×2天=6万元，收发通道幅相误差标校需加工角反射器3个，每个设计加工费用为1万元，共计需3万元；收发通道幅相误差标校总经费需求为9万元。
2） RCS精度标校

RCS精度标校模式下，多频全极化雷达照射RCS定标体，通过接收回波信息反算测量到的RCS，并与理论RCS进行比较从而测量得到系统的RCS测量误差。RCS标校模式下，为了精确标定不同波段、不同波形模式下的RCS测量误差，RCS定标体需放置在近距、中距和远距波形的距离工作区间内，雷达分别在不同波段发射相应的近/中/远距波形实现对各工作波形下RCS测量误差的标定。
测试经费需求：每部雷达每天标校费用为2万元/天，每部雷达需标校时间为4天，3部雷达RCS误差标校测试费用3×2万元/天×4天=24万元；RCS定标器每个频段需2个RCS定标器，共需加工6个定标器，每个费用为1万元，RCS定标器加工费用为6个×1万元/个=6万元。RCS标校测试的总费用需求为24万元。
3） 极化标校模式

极化标校模式下，多频全极化雷达照射高精度极化定标体，通过对极化定标体回波信号进行分析和处理实现雷达极化测量误差的提取。极化标校模式下，为了精确标定不同波形模式下的极化测量误差，极化定标体需放置在近距、中距和远距波形的距离工作区间内，雷达分别发射相应的近/中/远距波形实现对各工作波形下极化测量误差的标定。
测试经费需求：每部雷达每天标校费用为2万元/天，每部雷达需标校时间为6天，3部雷达极化标校测试费用3×2万元/天×6天=36万元；极化定标器每个频段需3个RCS定标器，共需加工9个定标器，每个费用为2万元，极化定标器加工费用为9个×2万元/个=18万元。极化标校测试的总费用需求为54万元。
4） 测距标校模式

测距标校模式下，多频全极化雷达照射位置已知的固定点目标（明确目标类型），通过比较目标理论距离和实际测距结果实现雷达测距误差的提取，测距标校模式下，为了精确标定不同波形模式下的距离测量误差，固定点目标定标体需放置在近距、中距和远距波形的距离工作区间内，雷达分别发射相应的近/中/远距波形实现对各工作波形下距离测量误差的标定。
测试经费需求：每部雷达每天标校费用为1万元/天，每部雷达需标校时间为1天，3部雷达测距标校测试费用3×1万元/天×1天=3万元。

5） 测角标校模式

测角标校模式下，多频全极化雷达对已知角度的标校体进行观测，通过比较测角结果与真实角度的偏差实现雷达测角系统误差的提取，为了精确标定不同波形模式下的角度测量误差，定标体需放置在近距、中距和远距波形的距离工作区间内，雷达分别发射相应的近/中/远距波形实现对各工作波形下角度测量误差的标定。
测试经费需求：每部雷达每天标校费用为1.5万元/天，每部雷达需标校时间为2天，3部雷达测角标校测试费用3×1.5万元/天×2天=9万元；测角标校需要加工光电综合标3个，每个加工费用为2万元，综合标加工费用为6万元；测角标校需加工升降装备3套，每套加工费用为3万元，合计需加工费9万元；测角标校总费用需求为24万元。
（4）增加多频全极化雷达天线伺服系统标校测试费用40万元。
多频全极化雷达系统中三波段全极化复合天线和伺服系统是影响雷达RCS、极化和角度测量精度的关键设备，设备研制完成后，需对三波段全极化复合天线进行天线增益、天线方向图、天线极化隔离度进行精确标定和测试；需要对伺服系统中的二维转台进行俯仰和方位角度标定，天线和伺服系统标定测试费用需求如下：
1）天线增益和方向图测试：三波段全极化复合天线接收标校喇叭发射的定标信号，通过转台带动天线旋转获得天线的方向图，从方向图中读取天线波束主瓣的增益值获得精确的天线增益。
测试经费需求：三波段全极化复合天线方向图测试费用为1.5万元/天，每部雷达需标校时间为2天，3部雷达方向图标校测试费用3×1.25万元/天×2天=7.5万元。
2）天线极化隔离度标校：通过将信号源产生基准信号馈入三波段全极化复合天线，使用标准的极化标校喇叭在雷达工作距离范围内接收信号，通过对信号的分析处理获得天线的极化隔离度误差。
测试经费需求：三波段全极化天线极化隔离度标校费用为1.5万元/天，每部雷达需标校时间为4天，3部雷达计划隔离度标校测试费用3×1.5万元/天×4天=18万元。
3）二维转台角度标定：通过二维转台驱动三波段复合天线对准光电综合标，测量转台光轴和电轴不匹配误差；通过倾斜仪测量二维转台俯仰轴和方位轴不正角度误差；通过水平仪测量转台大盘最大不水平角及对应的方位角；通过二维转台驱动望远镜光轴对准光标靶心，测量方位和俯仰零值误差。
测试经费需求：二维转台角度标校费用为1.5万元/天，每部转台需标校3天，3部转台共需测试费用为14.5万元。
项目组承诺：本人已核定可用余额大于本次预算增减数，直接费用总额度不变；项目组已经完成调剂信息公示。

项目负责人（签字）：                     年     月     日 

	有关单位审核及审批意见

	一般调剂
	重点调剂
	重大调剂

	学院审批意见
	科研干事（签字）：

    年   月   日 

学院领导（签字）：

    年   月   日 
	学院审核意见
	学院领导（签字）：

    年   月   日 
	项目组论证材料是否符合要求：

□是 □否

学院领导（签字）：

    年   月   日 

	
	
	科研院审批意见
	项目主管（签字）：

    年   月   日 

主管领导（签字）：

    年   月   日 
	项目主管（签字）：

    年   月   日 

主管领导（签字）：

    年   月   日 

	
	学院存档，每学期末备案至科研院
	
	
	


经办人：             联系电话：                                 单位：万元

注：此表“有关单位审核及审批意见”之前的内容由所在学院负责在校内信息公开平台上完成公开。

填写有关说明(本页之后无须打印)

1、 审批表填写说明

1. 根据北理工发〔2016〕66号文件规定，本审批表适用于北理工作为项目承担单位或课题牵头单位负责的任务。

2. 项目所属科技计划：如国家自然科学基金、国家科技重大专项、国家重点研发计划、技术创新引导专项、国家社科基金、北京市自然科学基金、北京市科技重大专项、北京市重点研发计划、国际科技合作、重点实验室基金等。

3. 项目编号：填写学院规定项目档案号。

4. 由于各类科技计划的项目预算科目名称不统一，填写预算科目名称时请与所属科技计划的项目预算科目名称保持一致，项目组可自行修改填写。

5. 此表“有关单位审核及审批意见”之前的内容由所在学院负责在校内信息公开平台上完成公开。

二、北理工发〔2016〕66号文件规定

第十七条 预算调剂工作遵循以下原则：
（1） 预算调剂，应以研究任务的实际需要为依据，在明确调剂理由和调剂方案的基础上，在研究任务执行期内进行申请与审批。
（2） 对于已经安排财务审计、财务验收和到期前一个月的项目/课题，不再受理其预算调剂申请。
（3） 直接经费中的会议费、差旅费、国际合作与交流费三项预算之间调剂使用，无需申请。
（4） 项目/课题/子任务的间接经费预算总额不得调整。
（5） 预算调剂工作，实行“先公示、再报批、后执行”的管理原则。
（6） 项目/课题级的预算调剂，原则上每年只允许调剂一次。
第十八条 属于学校审批权限的预算调剂申请事项（简称“A类调整”）如下：

（1） 项目/课题直接经费中的材料费、测试化验加工费、出版/文献/信息传播/知识产权事务费、燃料动力费、资料费、数据采集费、印刷出版费等科目预算的调增或调减申请。

（2） 项目/课题直接经费中的设备费、基本建设费、会议费/差旅费/国际合作与交流费、劳务费、专家咨询费等科目预算的调减申请。

第十九条 对于A类调整，按照科目预算额度调剂范围，分为一般调剂、重点调剂和重大调剂三类。

（1） 一般调剂是指，人文社科类项目单个科目预算调剂额度不超过2万的，基金类项目（不含国家自然科学基金类项目）不超过5万的，其它类项目不超过20万的调剂事项。

（2） 重点调剂是指，人文社科类项目单个科目预算调剂额度超过2万（含2万）但不超过5万的，基金类项目（不含国家自然科学基金类项目）超过5万（含5万）但不超过20万的，其它类项目超过20万（含20万）但不超过50万的调剂事项。
（3） 重大调剂是指，人文社科类项目单个科目预算调剂额度超过5万的，基金类项目（不含国家自然科学基金类项目）超过20万（含20万）的，其它类项目超过50万（含50万）的调剂事项。

第二十三条 属于学校预算调剂审批权限的“A类调整”调剂事项，项目组须按规定，填写相关申请并完成公示后，提交有关相关单位进行审核或审批，批准后由财务处执行。A类调整”审批权限分类表详见表1。

表1：“A类调整”审批权限分类表
	调剂分类
	申请程序
	批准
	备案

	一般调剂
	1） 项目组公示调剂信息

2） 项目组负责人签字
	学院
	科研院

	重点调剂
	1）项目组公示调剂信息

2）项目组负责人签字

3）所在学院审核
	科研院
	科研院

	重大调剂
	1） 项目组组织校外专家论证

2） 项目组公示调剂信息

3） 项目组负责人签字

4） 所在学院审核
	科研院
	科研院


