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[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc503518728]空天领域
[bookmark: _Toc503518729]1.深空探测新概念有效载荷技术
针对未来深空探测中探测载荷的新需求，开展光谱成像、环境感知、取样分析、数据在轨处理等关键技术研究，研制原理样机，并完成功能性验证。
[bookmark: _Toc503518730]2.智能操控技术
针对空间资源开发利用需求，重点开展智能自主感知与控制、多传感器信息融合、空间翻滚目标抓捕操作控制等关键技术研究，研制智能操控机构结构原理样机，并完成功能演示验证。
[bookmark: _Toc503518731]3.在轨服务与维护公共仿真试验平台
针对在轨服务与维护技术发展需求，采用开放的体系架构和开源软件组织管理模式，搭建在轨服务与维护任务推演虚拟实验平台，提供统一的效能评估模型；结合相关条件，搭建技术使能集成半物理公共试验平台，为关键技术样机提供开放统一的地面集成试验环境，并进行功能验证。
[bookmark: _Toc503518732]4.航空发动机及空天飞行器增材制造技术
重点针对航空涡扇发动机高温、高精度复杂结构等关键零件，以及可重复使用空天飞行器SiCf/SiC复合材料热防护系统典型件需求，开展零件优化设计、激光选区熔化、复杂结构应力与变形控制、SiCf/SiC复合材料熔渗工艺等关键技术研究；围绕小型发动机全3D打印的新结构设计开展技术研究，研制典型样件并对主要参数进行测试验证。
[bookmark: _Toc503518733]物联网与智慧城市
[bookmark: _Toc503518734]1.物理信息精确感知及智能处理关键技术研究及应用验证
研究传感器精确感知及本地化智能处理技术，包括高精度、实时、低功耗传感信号处理技术，通用智能感知信息处理系统架构，轻量级物联网终端软硬件协同技术；研发支持物联网应用的通用信息处理芯片和终端，并进行应用验证。
[bookmark: _Toc503518735]2、社会行为数据的建模与分析技术研究及示范应用
研究面向城市社会行为、活动轨迹等多源数据的融合画像技术；研究城市群体和个体移动行为的动态分析、行为建模、关联挖掘、行为预测等技术；研发面向城市社会行为数据的动态认知系统，并进行示范应用，为城市规划、交通管理和政策评估等智慧城市应用提供支撑。
[bookmark: _Toc503518736]3.信息空间数据聚合承载与智能服务关键技术研究及示范应用
研究物联网与智慧城市相关的全空间数据模型技术，信息空间数据快速聚合、智能处理与共享服务技术，海量空间数据智能调度与自适应管理技术，三维可视化交互分析技术；构建智慧城市信息空间数据聚合与服务系统，并进行示范应用。
[bookmark: _Toc503518737]4.多源数据融合关键技术研究及示范应用
研究基于精准时空信息的多源异步异构数据融合技术；研究面向市政管网、交通等重点领域的智慧管控技术；研发相关智慧管理服务系统，在“三城一区”、通州城市副中心等重点区域进行示范应用。
[bookmark: _Toc503518738]新一代人工智能
[bookmark: _Toc503518739]1.人工智能前沿基础研究
1）智能感知。研究生物启发的新型感知理论，开放环境下的自适应感知，多模态动态感知与整合，数据与知识协同驱动的感知新方法等。
2）机器学习。研究新型机器学习的基础理论与方法，深度强化学习新机制和新算法，小样本学习理论与方法，群体智能的计算理论与学习方法，自主学习理论与方法等。
3）认知学习。研究认知计算的新理论与新方法，知识表示与建模，自主学习驱动的推理、决策与优化，人机协同的意图理解等。
4）核心共性技术。研究新原理新结构的人工智能芯片技术，听觉模型与自然语言理解，跨媒体分析推理，混合增强智能，智能自主无人系统等。
[bookmark: _Toc503518740]2.人工智能创新支撑平台
突破异构硬件管理、跨平台模型迁移、智能软硬件协同优化、人工智能开源硬件等关键技术，开发适配多种异构硬件设施、兼容和支持多种开源项目的开放平台，研究人工智能标准体系和评测评价方法，完成重要共性基础标准起草，有效支撑人工智能创新活动。
[bookmark: _Toc503518741]智能制造与机器人
[bookmark: _Toc503518742]1.智能机器人
1.1生物-机器人交互技术
研究可穿戴式脑/肌电信号获取及双向神经接口技术；研究自适应神经解码算法、传感反馈编码技术，开展相关信号处理、特征提取、行为控制方法及生机电系统研究，构建生物-机器人的神经感知通路，搭建实验平台并开展技术验证。
1.2仿生机器人前沿技术
研究飞行、游动、跳跃等仿生运动机理，研究新型仿生机构的设计、分析与优化技术，开展新型材料、驱动、传感及控制技术研究，构建仿生飞行、仿生游动、仿生跳跃等实验平台，进行技术验证。
1.3医疗机器人实时图像导航、精准穿刺与灵巧操作技术
研究多模态图像导航技术，包括三维手术规划、图像融合配准与实时导航；研究软组织的靶点穿刺技术，包括穿刺针-软组织交互作用机理、术中多维信息感知、靶点跟踪与穿刺等；研究变刚度结构的刚软耦合灵巧操作技术，包括刚软耦合灵巧手构型设计、柔弹性感知与结构一体化、灵巧手抓持与位姿控制；研制术中实时图像引导下的精准定位单元、高精度穿刺模块和刚软耦合灵巧手模块，构建实验平台并开展技术验证。
1.4特种机器人测试、安全与可靠性技术
研究特种机器人核心零部件、核心软件及整机等性能测试及评估技术，研究特种机器人安全保障评测技术，研究特种机器人可靠性设计、评估建模方法，构建特种机器人安全标准及可靠性质量保障技术体系，研制相关测试设备开展技术验证，形成特种机器人性能测试与评价技术规范。
1.5非结构化动态环境感知与建模技术
研究机器人非结构化动态环境高速/高精度感知、建模及场景实时重建技术；研究多模态环境感知信息的提取、转换与融合方法；研究野外/室内非结构化动态环境精确定位方法、高效路径规划算法和高效导航技术，搭建实验平台并开展技术验证。
1.6高精密谐波减速器设计、分析与制造技术
研究高精密谐波减速器新型材料与热处理技术、谐波减速器精密加工与装配技术；开展谐波传动齿轮啮合齿型、谐波动态仿真与模拟等关键技术研究；研究谐波减速器核心零部件的加工工艺；研究高精密谐波减速器批量化生产中的可靠性、一致性等关键制造技术；研制高精密谐波减速器，并进行应用验证。
[bookmark: _Toc503518743]2.高端制造装备
2.1纳米电子制造工艺及关键装备技术
围绕纳米电子器件制造，重点开展晶圆级二维材料制备、隐形划切等关键装备技术及工艺研究，掌握纳米电子制造核心装备技术，为纳米电子器件研发占领制高点。
2.2第三代半导体制备工艺及关键装备技术
围绕第三代半导体器件的制备，重点开展薄膜制备、高深宽比刻蚀、特种封装、高精度晶圆级键合等关键装备技术与工艺研究，掌握第三代半导体器件核心装备技术，提升自主可控能力。
[bookmark: _Toc503518744]3.网络协同制造与智能工厂
3.1智能工厂数字化建模、设计与仿真技术
研究基于跨领域、多尺度知识模型的智能工厂多层次建模方法、智能工厂关键要素行为模型的可定义参数化表示和机械-控制-通信多学科一体化仿真方法、产品数字孪生、双胞胎模型及数字样机关键技术、全流程增减材一体化制造工艺与仿真技术，研发面向智能制造的生产过程全要素工艺仿真与协同装配系统、全生产工序的质量控制仿真系统。
3.2智慧企业网络协同制造集成技术与应用
围绕京津冀产业协同发展需求，重点开展网络协同制造产业发展模式研究，面向流程离散等不同行业特征的制造企业，重点开展大数据驱动的产品质量监控与预测、车间设备健康监控、人机协作智能作业、智能协同生产执行系统研发，构建智慧企业网络协同制造集成平台，实现产品研发制造服务一体化。
3.3智能工厂互联互通关键技术和工业物联网设备
面向制造过程泛在感知、多源密集无线接入的需求，研究基于IPv6和5G通信技术的工业网络互联体系架构和模型，支持工业现场大数据与云端信息实时互联互通的多优先级调度技术、研究基于信息物理融合的智能生产中的数字化检测和多源异构数据采集、集成与融合技术，完成工业物联网设备研制并实现应用。
[bookmark: _Toc503518745]新一代信息通信
[bookmark: _Toc503518746]1.5G/增强5G基础研究
针对增强5G需求，研究新空口的系列增强技术；研究高效的无线能量与信息同传波形与传输机制；研究5G增强型组网理论和技术；研究针对垂直行业的信道建模理论和方法；研究基于无线大数据的5G网络优化；研究5G面向高速移动场景的高可靠传输与移动性网络资源管理技术。全面参与ITU、3GPP标准推进，实现我国在增强5G标准上的全面引领。
[bookmark: _Toc503518747]2.5G业务应用验证平台
研究5G新空口技术、新网络架构和新型业务应用，开发基于5G标准的基站设备、网络平台设备；面向5G三大典型场景，搭建室内外典型应用验证平台；进行前瞻性业务应用,如车联网、智慧医疗、文化创意和新型智慧城市等的研究与部署，推动5G标准与产业的高速发展。
[bookmark: _Toc503518748]3.面向垂直行业的5G技术测试平台
研究互联网+测试服务模式，搭建该模式下面向物联网mMTC技术的云端测试服务平台。平台支持多频点定位性能测量、射频测试、辐射功率和接收机性能测试等功能。
[bookmark: _Toc503518749]4.面向垂直行业的5G终端解决方案平台
面向万物互联时代垂直行业对5G终端的高度碎片化及差异化需求，基于国产5G终端芯片，研发5G终端公共参考设计，完成核心硬件、基础软件及中间件平台；研发5G行业终端的安全防护技术，形成软硬件一体化安全解决方案；提供适用于垂直行业典型应用场景的5G终端模块或参考样机。
[bookmark: _Toc503518750]5.5G工业互联网关键技术研发与应用验证
研究5G工业互联网的电磁兼容、边缘计算和互联互通等关键技术，研发面向5G的工业互联网统一接入网关产品；针对工业环境中恶劣、时变和移动的特征，在工业场景中搭建5G工业互联网示范应用平台并进行测试，对流程工业和5G低延时高可靠技术的融合进行验证。
[bookmark: _Toc503518751]6.无人机核心技术突破
研制高效能无人机动力、升力系统，提升无人机的飞行性能；研究基于新能源、复合能源的机载能源系统，提升小型无人机的续航能力；研究高可靠性小型化无人机数据链系统，提高无人机通信的距离和抗干扰性能。在京津冀地区示范应用。


[bookmark: _Toc503518752]脑认知与类脑技术
[bookmark: _Toc503518753]1.基于类脑计算芯片的类脑计算原型系统研发
研制基于类脑计算芯片的高速类脑计算原型系统，开发相配套的软件工具链和操作系统，同时研发受脑启发的多模态感知处理器，并进行视听融合的应用验证。
[bookmark: _Toc503518754]2.通用型类脑神经网络及认知系统研发
研发软硬件协同的高性能类脑认知系统，突破通用型类脑神经网络基础理论，具备多任务在线学习能力、低功耗类脑体系架构，实现在通用环境下的视听觉注意选择和机器人多种复杂任务的认知智能。
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