“CAST-BISEE”创新基金指南
北京卫星环境工程研究所（Beijing Institute of Spacecraft Environment Engineering，简称BISEE）隶属于中国航天科技集团公司中国空间技术研究院，是实施各类航天器总装与专业测试、环境工程试验与可靠性研究的技术实体。在总装与专业测试,环境效应与评估技术研究，故障诊断、预报与防护技术研究，仿真与控制技术研究，环境试验，环境模拟设备的研制等方面独具特色。
“CAST-BISEE”创新基金旨在培育新概念、新原理、新技术，资助具有重要理论意义和学术价值，把握国际航天器总装与专业测试、环境工程试验与可靠性学科领域发展前沿，具有新学术思想的前瞻性、探索性项目，促进学科发展。
“CAST-BISEE”创新基金支持包括航天器装配集成与测试、先进制造与工艺、精密测试与测量、新型试验验证、空间环境探测、空间环境数据应用、空间环境防护、环境效应与可靠性评价、故障诊断等技术研究。
基金项目额度说明：
成果形式为研究报告、方案报告的每项5～10万元；

成果形式含测试系统、软件、原理样机的每项为20～30万元。

基金项目申请范围：

一、航天器总装与专业测试领域

1、IGPS与经纬仪测量系统集成技术

研究目标：
研究IGPS与经纬仪测量坐标系转换方法，利用IGPS与经纬仪联合测量实现航天器高动态测量时坐标系基准的统一。
研究内容：
经纬仪与IGPS系统联合测量坐标基准转换方法研究，三维坐标转换精度评估及其影响因素的研究。

考核指标：

1）调研国内外经纬仪与IGPS联合测量方法。

2）完成经纬仪与IGPS系统联合测量坐标基准转换方案。

3）研究经纬仪与IGPS测量三维坐标系转换精度评估方法。

4）坐标转换精度优于0.3mm。

进度要求：
1年
成果形式：
技术研究报告、调研报告、测量系统。
2、激光跟踪仪测量方法及其精度评估

研究目标：
研究现有激光跟踪仪测量系统在远距离测量时的误差分布及来源，研究利用多台激光跟踪仪联合测量提高系统测量精度的方法，实现对空间站、超大型SAR天线等大尺寸部件的高精度测量，测量精度优于传统激光跟踪仪测量方法。为未来的大范围高精度测量提供技术支持。
研究内容：

1）单台激光跟踪仪在球坐标系下的现场测量精度分析。

2）现场大空间测量中精密三维坐标控制网的建立。

3）多台激光跟踪仪的联合测量方法研究。

4）多台激光跟踪仪的联机控制系统研究。

考核指标：

1）完成激光跟踪仪测量误差分布及来源分析报告；

2）完成激光跟踪仪误差补偿算法研究报告及仿真实验分析；

3）完成多台激光跟踪仪联合测量方案设计及仿真实验分析；

4）优化后20m距离时点坐标测量精度优于传统激光跟踪仪单台测量精度。
进度要求：

1年
成果形式：

技术研究报告、调研报告、测量软件。
3、激光雷达扫描测量数据处理算法及其精度评估

研究目标：

实现对激光雷达扫描数据的快速获取，并通过数据处理算法实现对被测形面几何参数的提取和测量。对提出的数据处理算法进行精度评估，并通过优化使得对待测几何量的测量精度满足设计要求。
研究内容：

1）针对大尺寸异型面的激光雷达扫描测量方法和点云数据处理技术研究；

2）轴对称曲面轴线方向拟合算法研究及精度评估；
3）形面拟合与误差评估技术研究。
考核指标：

1）完成对SA的二次开发，实现对激光雷达扫描数据处理及圆心、轴线等关键几何量的拟合；

2）实现对拟合对象的直线度、平面度、圆度等几何参数评估；

3）轴对称曲面轴线方向拟合精度优于0.01°。

进度要求：

    1年

成果形式：

技术研究报告、调研报告、数据处理软件。
4、大尺寸机构动态测量技术研究
研究目标：

在目前航天器总装研制中，大型舱段对接、大型机械臂、天线展开等项目越来越多，需要在机构展开或运动过程中进行动态实时测量，精度要求越来越高，实时性要求越来越快。而目前国内的测量手段较少，有的测量频率很快但数据处理较慢精度较低，有的方法测量精度很高但频率不够，还有的测量手段经常受环境的影响无法发挥最优的作用。因此需要对大尺寸机构动态实时测量技术开展调研和研究。

研究内容：

1）国内外相关先进技术调研；

2）大型机械臂展开动态测量方案设计。

3）大型网状天线展开动态测量方案设计。

考核指标：

1）完成大尺寸机构动态测量调研报告；

2）针对大型机械臂展开的动态测量提出设计方案；

3）近3年内国外相关文献不少于40篇，国内文献不少于60篇。

进度要求：

    1年

成果形式：

技术研究报告、调研报告。
5、激光跟踪仪与摄影测量集成技术研究
研究目标：

目前的大型天线面形测量中，使用摄影测量的方法需要多次转站，增加了积累误差，系统的测量精度有待进一步提高，以满足更高精度要求的天线面型测量应用。需要研究激光跟踪仪和摄影测量集成测量方案设计，提高大型天线面形测量的精度。

研究内容：

1）大型天线面型测量方法调研；

2）基于激光跟踪仪和摄影测量的大范围、高精度非接触联合测量系统研究。
考核指标：

1）完成大型天线面型测量方法调研；

2）实现激光跟踪仪与摄影测量联合测量方案设计；

3）完成联合测量方案的误差分析，实现测量精度优于摄影测量多次转站的测量方法；

4）近3年内国外相关文献不少于40篇，国内文献不少于60篇。
进度要求：

    1年

成果形式：

调研报告、方案设计报告、误差分析论证报告。
6、航天器自动测量数据处理及可视化技术研究
研究目标：

随着未来航天器任务量急遽增长，航天器测量数据量越来越大，依靠目前人员观测的方法已经无法满足航天器精测任务的发展。需要设计专用的数据分析系统实现对大量数据的自动分析，提高数据利用率和数据处理效率。建立测量数据库，实现对设计数据和测量数据的集中管理和分析，及时识别测量流程中的异常并实现测量数据的可视化。
研究内容：

1）精测全流程数据库管理系统设计；

2）精测数据分析诊断系统设计；

3）基于CAD的测量数据可视化研究。

考核指标：

1）完成精测全流程数据库系统设计方案；

2）完成精测数据分析及异常分析诊断设计方案；

3）完成数据可视化设计方案；

4）近3年内国外相关文献不少于40篇，国内文献不少于60篇。

进度要求：

    1年

成果形式：

调研报告、方案设计报告。
7、航天器精测尺寸链全局精度分析
研究目标：

航天器装配精度不仅决定于总装过程精测，还涉及到单机部件基准转换精度，航天器基准建立精度，精测镜间关系测量精度。因此需要对整个尺寸链进行整体精度评估和优化。通过对航天器精测尺寸链的全局精度分析，为目前航天器测量方法的精度评估提供可靠的理论支持，并为测量精度优化提供指导。

研究内容：

航天器装配测量精度评估及优化技术研究。

考核指标：

1）完成对航天器精测尺寸链的全局精度评估分析并给出精度优化方案。

2）近3年内国外相关文献不少于40篇，国内文献不少于60篇。

进度要求：

    1年

成果形式：

精度分析及优化设计报告。
8、航天器不可视条件下动态位移非接触测量技术研究

研究目标：
针对航天器进行振动试验或在轨运行时的环境条件，研究不可视条件下关键部件之间相对位移的动态非接触测量技术，为未来航天器振动试验等其他不可视条件下进行航天器载荷之间的位移实时测量提供技术方案支持。

研究内容：
研究不可视条件下物体间小范围相对位移的非接触动态测量技术，设计利用磁场传感器或超声波传感器等非接触测量方式实现高精度、高动态特性的位移测量技术方案。
考核指标：

1）测量精度1mm；

2）测量频率高于50Hz；

3）尺寸空间尽量小，以减少对航天器其他设备的依赖。
进度要求：

    1年

成果形式：

方案报告。
9、面向虚拟装配仿真的人体生理功效模型研究

研究目标：

航天器虚拟装配仿真的人机功效分析可为总装设计提供预分析和验证手段，由于各工业仿真软件在人员操作舒适性等生理指标评价方面的不足，目前更多用于验证总装操作的可视和可达性。通过建立面向虚拟装配仿真的人体生理功效模型，可为装配操作人员所需操作力、姿态持久性等生理方面的指标进行分析、验证和优化。

研究内容：

1）通用人体生理功效模型的构建：分析虚拟装配人机功效仿真所需基本生理指标，构建通用人体生理功效计算模型；

2）人体生理功效模型的个体化：根据操作人员的基本参数，基于通用人体生理功效模型，建立个体化人体生理功效模型；

3）人机功效分析评价准则：建立基于人体生理功效模型的虚拟装配人机功效分析评价准则。
考核指标：

1）该模型要求至少能满足上臂、小臂、腕部、手指的操作力及姿态持久性计算分析，全身姿态持久性分析；

2）基于该模型能满足航天器总装基本操作不少于15个样例的动作评估；

3）评价准则满足工程化要求，实用性强。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
10、基于偏振正交双频DBR激光器的泄漏声发射传感器研究
研究目标：

针对在轨航天器泄漏声发射在线检测需求，研究一种基于偏振正交双频DBR激光器的泄漏声发射传感器，不仅能够满足在线监测对传感器灵敏度的要求，还能实现信号的长距离高保真传输和分布式组网。
研究内容：

1）基于偏振正交双频DBR激光器的泄漏声发射传感器的工作机理和声场耦合模型研究；
2）DBR泄漏声发射传感器谐振腔的优化设计研究；
3）偏振正交双频DBR泄漏声发射传感器组网及波束合成技术研究。
考核指标：

突破偏振正交双频DBR泄漏声发射传感器谐振腔的优化设计和传感器串联组网的关键技术。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
11、微弱泄漏声发射信号提取与识别技术研究

研究目标：

针对在轨航天器泄漏声发射检测需求，掌握泄漏产生的微弱声发射信号在强背景噪声情况下的提取与识别积极，为声发射在轨泄漏检测的工程应用提供基础。
研究内容：

1）泄漏声发射信号混沌特征分析与模式识别；
2）基于神经网络预测的声发射信号提取技术；
3）基于多Duffing混沌振子的宽频声发射信号提取技术。

考核指标：

掌握泄漏声发射信号的混沌特征，突破在强背景噪声情况下的微弱声发射信号提取技术，实现对0.3mm漏孔辨识。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
12、三维复印技术研究及其在航天器总装数据包中的应用

研究目标：

针对航天器总装数据包对于航天器单机及总装过程影像数据，尤其是三维影像数据的强烈需求，开展三维复印技术及其应用研究，对航天器三维影像快速获取、三维图像快速拼接 、点云快速处理及模型快速成型等关键技术进行攻关，以掌握三维复印技术及其在航天器总装数据包中应用的完整技术方案。
研究内容：

1）三维复印的内容及主要实现方法；

2）三维图像快速拼接技术；

3）点云快速处理及模型精确实现技术；

4）三维复印在航天器总装数据包中的应用。
考核指标：

1）整星级产品全部影像数据获取时间不超过3h；

2）基于普通工作站的整星产品点云数据处理及模型成型总耗时不超过5h；

3）模型精度不低于1mm。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
二、环境工程试验
1、大型可展开网状天线反射网温度测量技术
研究目标：

新型的大型网状天线将用于型号任务，热试验是必做试验之一。但由于大型可展开网状天线反射金属网网丝直径小、网丝之间接触关系复杂，导致常规的接触式测温装置无法固定，且对网丝温度影响很大，难以实现对网丝温度的准确测量。通过课题研究，分析大型天线反射网特点，提出至少一种适合在热真空环境中测量反射网温度的方案，以满足新型天线热试验需求。
研究内容：

1）调研现有真空环境下温度测量方法及原理；

2）提出适合反射网面的温度测量方案；

3）分析方案在热真空试验使用的可行性；

4）仿真分析测量方案的测量精度以及影响因素。

考核指标：

1）提出至少一种可行的网面测温方案；

2）温度测量范围-150℃~140℃；

3）温度测量误差5℃以内；

4）温度测量装置引起的网面温度变化小于2℃。

进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
2、适用于真空热环境的光纤光栅传感器及其温度特性研究

研究目标：

理论和实验研究真空热环境下的光纤光栅响应特性，在此基础上研究适用于真空热环境下的光纤光栅温度传感器。

研究内容：

1）研究冷冻温度下的光纤光栅温度响应特性；

2）研究真空度对光纤光栅封装及安装的影响；  

3）真空热环境对光纤光栅传感特性的复合影响。
考核指标：

光纤光栅温度测量范围：-150℃～+150℃，真空度：10-3Pa。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
3、雷达测振方法可行性研究

研究目标：

基于高精度雷达探测技术，探讨雷达测振的可行性，为建立航天器振动响应非接触面测量新方法奠定基础。
研究内容：

1）雷达测振原理研究；

2）雷达测振精度及动态频率范围分析；
3）雷达测振技术应用可行性研究。
考核指标：

给出测振精度理论值及动态频率范围。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
4、典型航天器火工品点源爆炸分离冲击模型及仿真研究

研究目标：

本项目以典型点源爆炸分离螺栓为研究对象，结合典型结构的材料参数、几何构型和连接方式等参数，建立典型爆炸源的有限元模型，模拟爆炸螺栓内炸药被点火引爆、爆轰产物膨胀和冲击波在螺栓盒中的传播过程，获得典型爆炸螺栓点源爆炸分离冲击特征，揭示关键部件在爆炸载荷作用下分离过程的震源机制，为改善航天器高量级冲击环境提供依据。
研究内容：

1）密闭空间内点源爆炸场及其与壁面的相互作用研究；

2）爆炸波与分离撞击（释放）应力波的特征分析；

3）点源爆炸分离冲击的描述及模型研究；

4）爆炸分离冲击过程的仿真与分析。
考核指标：

1）获得点源爆炸分离冲击模型；

2）获得分离冲击过程的动画显示；

3）响应/压力计算误差与实验误差不大于15%。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
5、典型航天器火工品点源爆炸分离冲击模型及仿真研究

研究目标：

本项目以典型点源爆炸分离螺栓为研究对象，结合典型结构的材料参数、几何构型和连接方式等参数，建立典型爆炸源的有限元模型，模拟爆炸螺栓内炸药被点火引爆、爆轰产物膨胀和冲击波在螺栓盒中的传播过程，获得典型爆炸螺栓点源爆炸分离冲击特征，揭示关键部件在爆炸载荷作用下分离过程的震源机制，为改善航天器高量级冲击环境提供依据。

研究内容：

1）密闭空间内点源爆炸场及其与壁面的相互作用研究；

2）爆炸波与分离撞击（释放）应力波的特征分析；

3）点源爆炸分离冲击的描述及模型研究；

4）爆炸分离冲击过程的仿真与分析。
考核指标：

1）获得点源爆炸分离冲击模型；

2）获得分离冲击过程的动画显示；

3）响应/压力计算误差与实验误差不大于15%。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
6、电离层模式修正参数研究

研究目标：

热层大气阻力与热层大气总质量密度成正比，是飞行在热层高度的低轨道航天器最主要的非保守性摄动力，对热层大气密度预测的不准确性是轨道精确预测的最主要误差来源。由于热层大气密度变化极度剧烈（经常能达到1个量级）且复杂，目前已有的热层大气经验模型对热层大气密度预测准确性都较差。因此，基于理论模式开展计算机数值模拟，以研究和预测热层大气密度的变化就变得极为重要，被认为是能够较好预测热层大气参数特别是其暴时变化的有希望的途径。
研究内容：

1）改进He密度的计算，优化对大气密度的模拟能力；

2）针对性的建立航天器热层大气阻力计算模块和相应的数据输入输出接口；

3）对模式的热层大气模拟能力进行测试和分析，提出进一步的改进方案。
考核指标：

完成至少3种探测数据和采集方法分析。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
7、火星/月球探测磁强计空间应用研究

研究目标：

探测火星电离层发电机，研究火星大气和磁场的演化机制。利用火星着陆的巡视车建立火星磁场观测站，探测研究着陆区火星磁场，反演火星内部结构和电磁性质，确定火星磁情指数。与环绕探测配合，探测火星空间磁场，反演火星电离层发电机电流，研究火星电离层基本特性。
研究内容：

1）火星磁通门磁强计技术方案论证；

2）高灵敏度磁传感器研制；

3）低噪高温稳定电子学单元研发；

4）与卫星接口及其安装设计；

5）整机测试与系统集成。
考核指标：

1）环绕器磁强计：量程为±2000nT，分辨率达到0.01nT/Hz；

2）巡视器磁强计：量程为±10000nT，分辨率达到0.01nT/Hz。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
8、纳米磁铁矿、趋磁微生物空间环境效应研究

研究目标：

围绕重要科学问题，选择代表性模式微生物类群，通过实验模拟空间低磁场、强辐射和微重力环境, 研究微生物响应空间环境的生理生态变化及适应机制，发展微生物空间诱变育种技术，丰富空间生物学基础理论，为空间站搭载实验奠定坚实的理论和应用基础。
研究内容：

1）实验室空间模拟装备平台，搭建适用于微生物的、模拟空间弱磁场、强辐射和微重力环境实验装备，为后续空间实验提供基础技术支持；

2）建立适用于未来空间搭载的分子微生物学、基因组学和显微学等先进分析技术方法，包括原位分析、防污染条件和返回样品分析流程；

3）遴选最佳模式微生物和微生物空间育种；

4）微生物生命保障系统初步研究。
考核指标：

梳理确定1套空间站搭载方案以及1套地面环境模拟试验方案。

进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
9、基于SQUID的多层结构裂纹缺陷无损监测技术

研究目标：

为了实现飞行器结构材料腐蚀缺陷的无损探测，本项目提出利用高温超导SQUID探测导体中涡流磁场的变化原理来检测飞行器结构材料腐蚀及裂纹缺陷。该检测系统由五部分组成：信号发生器及大功率激励线圈、高温超导SQUID、低温液氮杜瓦容器、移动扫描与数据采集系统，预期该系统探测深度不小于20mm、可以探测尺度小于0.5mm的缺陷，能够满足飞行器结构材料腐蚀缺陷及裂纹的无损检测要求。该系统将最终在计算机上实时呈现出样品的直观缺陷图像。
研究内容：

1）由于激励脉冲的频率、占空比和幅值会对检测性能产生影响，本项目将对激励脉冲的参数(包括频率、占空比和幅值)对无损检测效果的影响情况进行理论仿真和实验分析，以提高检测精度，获得相关的数据，确定最佳的激励脉冲参数值；

2）在被测样品表面移动该系统的探测器，得到缺陷的扫描图像，这样做便于观察和提高检测效率；

3）本项目将对液氮杜瓦容器结构进行一定的研究，选择杜瓦容器在尽量减小漏磁的情况下，又具有较小的重量，且SQUID距离样品尽可能近，以提高探测分辨率；

4）SQUID的探测灵敏度很高，实际使用时容易受到外界磁场的干扰，特别是用于静磁场测量时，一般要加电磁屏蔽罩，而对样品采用电磁激励的方法，由于使用了锁相检测技术，因此检测时受外磁场的影响较小。
考核指标：

1）完成不少于3层结构中缺陷的检测和定位；

2）具有缺陷位置定位功能，空间分辨率不低于100μm；

3）机械位移平台平面内定位精度优于20μm。

进度要求：

    1年

成果形式：

原理样机。
10、分离式空间环境探测技术

研究目标：

为了获得空间环境数据，验证所用空间环境模型；研究空间环境效应，验证地面模拟试验方法，本项目将研发低成本、微型化、分离式空间环境探测平台技术。
研究内容：

1）研制模块化的分离式空间环境探测平台原理样机；

2）调研提出探测平台集成、测试、试验标准；

3）研究提出低地球轨道编队飞行的分离式空间环境探测平台技术方案。
考核指标：

1）探测平台质量不大于4kg，收拢尺寸不大于10cmx10cmx30cm；
2）姿态控制精度优于5°，姿态确定精度优于1°。

进度要求：

    1年

成果形式：

原理样机。
三、可靠性研究
1、低温-真空步进应力加速试验方案设计技术

研究目标：

针对缺乏温控的航天类转动部件，低温-真空是典型空间环境。围绕航天类典型转动部件（如动量轮），充分掌握国内外步进应力加速试验理论基础，重点突破低温-真空步进应力试验原理、试验条件、试验剖面、加速模型等关键技术，为航天类转动部件的试验保证技术提供参考。
研究内容：

1）国内外步进应力加速试验理论基础；

2）低温-真空步进应力试验方案设计。
考核指标：

1）步进应力试验方案应能充分反映环境损伤机理；

2）步进应力试验方案样本应少于2个。

进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
2、航天类典型产品加速模型调研与分析

研究目标：

航天类典型产品可分为四类：磨损型（如轴承）、退化型（如太阳电池片）、累积型（如孤立导体内带电）、消耗型（如推进剂）。深入调研国内外典型产品加速试验开展情况，掌握加速模型理论基础，突破适应空间环境的多应力加速模型推导过程等关键技术，为航天类典型产品的寿命试验开展提供思路。
研究内容：

1）国内外典型产品加速试验开展情况；

2）国内外典型产品加速模型理论基础；

3）航天类典型产品加速模型类型及应用。
考核指标：

1）加速模型应尽量包含空间环境条件下的多应力加速模型；

2）典型加速模型应具有详细的推导过程及应用案例。

进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
3、热-力循环载荷谱试验等效方法研究

研究目标：

热-力循环载荷谱是航天飞机的典型环境剖面，是造成可重复使用疲劳-冲击累积损伤的基础。围绕航天飞机结构的可重复使用特征，调研国内外累积损伤理论研究现状，重点突破热-力循环载荷谱试验转换方法、试验剪裁原则等关键技术，为可重复使用结构的试验与评价技术研究提供帮助。
研究内容：

1）国内外累积损伤理论调研与分析；

2）热-力循环载荷谱试验转换方法；

3）热-力循环载荷谱试验剪裁原则。
考核指标：

1）累积损伤理论应充分考虑非线性累积损伤；

2）热-力循环载荷谱试验等效方法充分考虑工程可操作性。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
4、星载行波管和固态放大器的HALT/HASS试验技术研究

研究目标：

围绕星载行波管和固态放大器等典型电子产品，进行HALT/HASS试验技术研究，充分掌握国内外HALT/HASS试验技术现状，重点突破星载行波管和固态放大器的环境效应及HALT/HASS试验剖面设计等关键技术，为星载行波管和固态放大器等典型电子产品的长寿命高可靠试验验证技术奠定基础。
研究内容：

1）调研国内外HALT/HASS试验技术发展和应用现状；

2）星载行波管和固态放大器FMMEA分析；

3）星载行波管和固态放大器的HALT/HASS试验方案。
考核指标：

1）国外情况应包括美国、欧洲、俄罗斯和日本等航天发达国家的情况；

2）FMMEA分析应深入到失效机理模型；

3）HALT/HASS试验应力类型至少包括温度、振动、真空。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
5、航天器单机产品验收检测生产线关键技术研究

研究目标：

针对航天器上的仪器设备、电缆、管路、直属件等单机设备，开展入库前产品验收检测生产线组成、实现技术等的研究，对单机产品集成化、自动化检测，检测数据在线采集和存储等关键技术进行攻关，以全面掌握实现航天器单机产品验收检测的自动化与集成化的完整技术方案。
研究内容：

1）航天器单机产品验收检测生产线的硬件配置；

2）航天器单机产品验收检测生产线的运行模式；

3）航天器单机产品集成化、自动化检测技术；

4）航天器单机产品检测数据在线采集和存储技术。
考核指标：

1）航天器单机产品验收检测人员占用不超过1人；

2）单机产品验收过程人员参与项目不超过3项；

3）单件单机产品完成验收所有检测项目总耗时不超过10min；

4）可实现重量不超过20kg，外包络尺寸不超过500mm×500 mm×400 mm的单机产品的检测。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
四、其他
1、纳米尺度场致离子发射技术研究

研究目标：

基于碳纳米管等纳米材料，研究纳米材料发射体FEEP技术中的基础问题。揭示液态金属在纳米尺度下动力学过程，探索基于纳米材料发射体的场致离子发射器可行性和基本性能，为后续研制新型碳纳米材料场致离子发射推进器奠定基础。
研究内容：

金属场致发射中，金属液体对发射体的浸润是能够产生离子发射的关键问题。在纳米尺度下，液体的毛细现象可能与宏观尺度的不同。研究纳米尺度下金属液体的毛细现象，揭示尺度效应对液体张力、液体粘附力等的影响，判断金属液体能否浸润或填充满碳纳米管，这是分析碳纳米管阵列能否在场致发射体中应用的必要条件。
考核指标：

发射体尺度：100-1000nm。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告，材料实物。
2、激光驱动球形弹丸发射技术探索研究

研究目标：

通过调研、理论分析、试验设计，突破激光驱动球形弹丸试验关键技术。
研究内容：

1）调研激光驱动球形弹丸技术国内外研究进展；

2）开展激光驱动球形弹丸理论分析，分析激光能量与弹丸速度之间的关系；

3）开展激光驱动球形弹丸试验技术探索，梳理关键技术。
考核指标：

1）获取激光能量与弹丸速度关系曲线；

2）分析激光驱动球形弹丸试验关键技术，提供初步解决方案。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告。
3、超高速撞击感知及探测技术研究

研究目标：

基于弹性波技术，对超高速撞击感知技术原理进行研究，设计敏感元器件、感知布局、以及信息采集与分析系统，研制一套撞击感知系统原理样机，可对结构被撞击位置、撞击坑面积及形貌、成坑深度等参数进行感知和探测分析。
研究内容：

1）基于弹性波技术的撞击感知技术原理研究；

2）撞击信息获取及分析技术研究；

3）在轨感知系统设计与研制（包括传感系统、信息采集与分析系统等）。
考核指标：

1）可获得撞击位置信息，位置误差≤5mm；

2）可获得撞击后的损伤特征尺寸：成坑尺寸、深度和面积；穿孔尺寸及面积；误差≤5%；

3）可实现撞击数据的采集、存储及传输功能。
进度要求：

    1年

成果形式：

研究报告，原理样机。
基金项目申请流程：
项目申请者需按照《CAST-BISEE基金项目开题报告》模板完成开题报告，将电子版发送至：yanfa511@163.com邮箱。
截止日期：2014年5月30日。
北京卫星环境工程研究所将组织相关领域专家对开题报告进行评审，确定支持项目。

项目确定截止时间：2014年6月16日。

联系人：北京卫星环境工程研究所经营计划处 郎冠卿
联系电话：010-68745158/15001385942

